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18. Februar - 8. April 2022

Valparaiso (Chile) - Noumea (Neukaledonien)

6. Wochenbericht

(28.03 - 03.04.2022)

Beobachtungen am Monowai Vulkankegel und Quecksilber im Sudpazifik

Fortschritte: Nach unserem ungeplanten Abstecher nach Tahiti haben wir eine erfolgreiche
Woche hinter uns. Wir haben am 23. Marz wieder mit der Beprobung begonnen und konnten
tagliche Stationen mit CTD-Einséatzen und In-situ-Pumpeinsatzen durchfihren (Abb. 1). Das
Wetter war wechselhaft mit Windstarken bis zu 6-7 Beaufort, aber meist unter 4 Beaufort.

Abb. 1: CTD-Einsdtze auf der SONNE. Fotos von Lea Blum.

Nach unserer Umleitung nach Tahiti entschieden wir uns fir einen nérdlicheren Kurs (26°10S)
als urspringlich geplant, um auf dem Weg nach Neukaledonien Dampfzeit zu sparen. Die
gewahlte Route ermdglichte es uns, in den internationalen Gewassern zwischen den EEZs
von Neuseeland und Tonga Proben zu nehmen. Die schmale Liicke zwischen diesen EEZs
ermdglichte uns die Beprobung des Kermadec-Tonga-Grabens (Station 39) und eines
Unterwasservulkansystems auf dem Kamm (Station 40) (Abb 2). Abb. 3 zeigt die Position der
Station 40 auf einer globalen Karte mit den F&acherecholotdaten (ber dem Monowai-
Vulkankegel sowie das vertikale Profil der Tribung an Station 40. Die vulkanischen
Unterwassereintrage sind an dieser Station in Tiefen zwischen dem Meeresboden (530 m) und
ca. 300 m Tiefe sichtbar. Bei friheren Fahrten in der Néhe von Station 40 wurden seismische
Aktivitaten festgestellt. Bei uns war das nicht der Fall, aber wir entdeckten grof3e Mengen von
Bimsstein (der aus Vulkanausbriichen stammt), der auf der Meeresoberflache schwamm.



160E 180W 160W 120W 100W 80W 60W

=32 30 28 26 24 3230 13
— P S S D S S e

31 29 Fr s meae T

;; Station

Super 43
® Station

44 |

420 3 938 3

Vo:no I East
(Holocene) B Kermadec Pacific
A Arc Rise Chilean
ydrothermal| 10 | Kermadec Trench | Trough

Vent Field

|
km 180W 160W 140W 120W 100W 80W 60W
Map Version 4

Abb. 2: Fahrtroute und Stationen sowie Bathymetrie fiir SO289. Grafik erstellt von Chris Galley.

AulRerdem entdeckten wir eine Menge Trichodesmium, ein fadenformiges Diazotroph
(Organismus, der Stickstoff aus der Atmosphére bindet; wie auch z.B. Hulsenfriichte.)
Trichodesmium gedeiht in Regionen mit niedrigen Nitratkonzentrationen und hohen
Konzentrationen an geldstem Eisen, da es einen hohen Eisenbedarf fir sein Enzymsystem
(Nitrogenase) hat, das die Stickstoffgasfixierung ermdéglicht. Méglicherweise erhélt die Region
einen erhodhten Eiseneintrag durch Bimsstein, Ablagerung von australischem Wistenstaub,
hydrothermale Eintrage und den Abfluss von Inseln. Unsere Analyse der Proben nach der
Fahrt wird es uns ermoglichen, die Haufigkeit von Trichodesmium mit den Nahrstoff- und
Eisenkonzentrationen im Oberflachenwasser in Verbindung zu bringen.

Die letzten vier Stationen der Fahrt SO289 werden im Sud-Fiji-Becken (Abb. 2) durchgefihrt,
das neben einer Reihe von Eintrdgen durch kontinentale Abfliisse und Sedimente auch durch
hydrothermale Eintrage beeinflusst wird. Die letzte Station (Station 44) wird am friihen Morgen
des 4. April beprobt.
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Nach der letzten Station werden wir unser Equipment zusammenpacken und unsere Container
beladen. Ein drohender tropischer Wirbelsturm zwingt uns zum schnellen Packen, damit wir in
den nachsten Tagen flexibel im Hafen von Nouméa ankommen, bevor wir am 9. April nach
Hause fliegen. Der Beginn unserer Fahrt war mit einer Verspatung von fast 5 Tagen voller
Herausforderungen, und nun wird auch das Ende der Fahrt durch das Eintreffen des
tropischen Wirbelsturms beeintrachtigt werden. Wer sagt denn, dass Forschungsfahrten ein
Vergnugen sind?

Beobachtungen zu Quecksilber: Quecksilber (Hg) ist ein natirliches, aber auch ein sehr
giftiges Element, und die verschiedenen chemischen Hg-Arten koénnen schadliche
Auswirkungen auf marine Okosysteme haben. Es mangelt an Kenntnissen tber die Hg-
Quellen, die Speziation, den Kreislauf und die Verteilung von Hg in marinen Systemen. Die
atmospharische Komponente dominiert den globalen Transport von Hg und hat einen
erheblichen Einfluss auf die ozeanischen Hg-Fliisse. Zu den natirlichen Hg-Quellen gehéren
geologisch aktive Systeme wie Vulkane und hydrothermale Schilote. Kohleverbrennung,
Zementherstellung und andere industrielle Verfahren machen den Grof3teil der anthropogenen
Hg-Emissionen in die Atmosphare und die Ozeane aus, und diese haben in den letzten finf
Jahrzehnten stetig zugenommen.

Auf der Fahrt SO289 fuhren Kati Gosnell und Alina Kleindienst eine ozeanbeckenweite Studie
im Sudpazifik durch, um die Hg-Quellen, die Speziation und den Kreislauf in einer der
entlegensten Ozeanregionen unseres Planeten zu bewerten. Die Analyse der Gesamt-Hg-
Konzentration auf SO289 wird von Kati und Alina an Bord durchgefiihrt. Die Daten sind sofort
verfugbar und zeigen die Bedeutung der verschiedenen Quellen entlang der Strecke.

Der sudliche Pazifik
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nur wenige Hg-Daten fir
diese Region, so dass unser
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diesem Becken nur
unzureichend eingeschrankt
ist. Abbildung 4 zeigt erhdhte
Gesamt-Hg-Konzentrationen
in einer Tiefe von etwa 2500
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vom East Pacific Rise
Abb. 4: Vorliufige Daten fiir Gesamt-Hg-Daten, die in der Néhe des East ausgeht. Die East Pacific

Pazifik Rise gemessen wurden. Daten von Alina Kleindienst und Kati Rise erstreckt sich vom
Gosnell. Grafik erstellt von Chris Galley. Nord- bis zum Sudpazifik

und die Hg-Eintrage in den
tiefen Ozean aus seinen hydrothermalen Systemen dirften einen wichtigen Beitrag zu den
Hg-Konzentrationen im tiefen Ozean leisten.
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GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel/Universitéat Kiel



Sie kénnen unseren Ozean-Blog unter https://www.oceanblogs.org/geotraces/ folgen.
Und Sie kénnen uns auf Twitter folgen: Twitter @WCBGC_Geomar





