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Auf der Siidhalbkugel!

Diese Woche haben wir die stdliche Hemisphare erreicht und sind nun auf dem Weg zu einem
Verankerungsarray vor der Kiste Brasiliens. Mit der Uberquerung des Aquators haben wir den
Regen der Intertropischen Konvergenzzone (ITCZ) vorerst hinter uns gelassen und die Region der
Sludostpassate erreicht (siehe Abb. 1). Die Intertropische Konvergenzzone mit ihren starken
Niederschlagen und vor allem die damit verbundene Kalmenzone mit ihren oft schwachen, aber
wechselhaften Winden war friher eine Herausforderung fir die Seeschifffahrt und ist heute eine
Herausforderung fir Klimamodelle. Aus diesem Grund steht unter anderem die Kalmenzone im
Fokus der meteorologischen Messungen an Bord. Bis zum Erreichen des Aquators, haben wir
deshalb alle zwei bis drei Stunden Radiosondenaufstiege durchgefiihrt. Die detaillierte Auswertung
der gesammelten Daten hat begonnen und wir kénnen bereits die ersten charakteristischen
Merkmale der ITCZ erkennen, wie z.B. die hohe atmospharische Instabilitdt, die die Bildung von
bis zu 15 km hohen Wolken ermdglicht.
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Abb. 1: Satellitenbild mit Position des FS SONNE wéhrend eines Radiosondenaufstiegs
am sddlichen Rand der ITCZ (Aufnahme des Satelliten GOES-16).

Da die Radiosondenaufstiege flr uns von zentraler Bedeutung sind, war es ein grol3es Problem,
als plétzlich die Datenlbertragung einiger Sonden in einer Hohe zwischen 10 km und 15 km
aufhorte. Normalerweise erwartet man Messdaten bis zu einer Hohe von etwa 25 km. Um das

Problem schnellstmdglich zu beheben, probierten wir verschiedene Mdéglichkeiten aus, aber eine



wirkliche Losung hatten wir erst, als unsere Antenne um eine selbstgebaute Bi-Quad-Antenne
erganzt wurde (siehe Abb. 2). Die Antenne hat seit ihrem Einsatz zu einer erheblichen
Verbesserung der Datenlibertragung gefiihrt und deshalb méchten wir uns an dieser Stelle noch
einmal fur die tolle Unterstlitzung vom Wissenschaftlich-Technischen Dienst an Bord bedanken!

Abb. 2: An Bord gebaute Bi-Quad Antenne zur Verstdrkung des gemessenen Radiosondensignals (©
Julia Windmiller)

Zusatzlich zu unseren regelmafigen Radiosondenstarts haben wir in den letzten zwei Wochen
zwei weitere Starts zur Validierung des Aeolus-Satelliten durchgefiihrt. Die 2018 gestartete ESA-
Satellitenmission ist die erste, die mit einem Lidar-Instrument gemessene vertikale Profile des
Windes aus dem Weltraum liefert. Um die Qualitat des Satellitenprodukts, das auch fiir die
Wettervorhersage genutzt wird, zu Uberprifen, sind Vergleichsmessungen von Radiosonden sehr
wertvoll, vor allem tGber dem Ozean, wo es wenig andere Daten gibt. Flr eine Vergleichsmessung
bedarf es einer sehr guten Abstimmung der Schiffsroute mit der Flugbahn des Satelliten. Dank der
guten Zusammenarbeit mit der Briicke konnten wir bereits zwei erfolgreiche Vergleichsmessungen
durchfiihren und Daten zur Validierung liefern.
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Abb. 3: Zeitserie der Ost-West-Strémungen (rot ostwérts, blau westwérts) gemessen an der Verankerung
am Aquator bei 23°W (© Philip Tuchen)



Am Aquator angekommen, erwartete uns unsere nachste Langzeitverankerung. Hier bei 23°W
werden bereits seit dem Dezember 2000 die aquatorialen Stromungen vermessen, zunachst im
Rahmen des internationalen PIRATA Programms. Seit 2006 wird die Verankerung vom GEOMAR
betrieben - weiterhin in Kooperation mit PIRATA. Das aquatoriale Stromungssystem hat aufgrund
verschiedener Aspekte eine besondere Bedeutung im Klimasystem. Nahe der Oberflache stromt
die starkste Stromung, der Aquatoriale Unterstrom (EUC), nach Osten und versorgt den
aquatorialen Auftrieb in der Kaltwasserzunge. Messungen dieser Verankerung haben gezeigt,
dass sich der (EUC) in den letzten 10 Jahren um etwa 20% verstarkt hat und insbesondere zu
einer verbesserten Sauerstoffversorgung des ansonsten sauerstoffarmen Ostatlantiks beigetragen
hat. Wir sind gespannt, wie sich diese Zeitserie fortsetzen wird. Die tieferen Strémungen sind
durch die sogenannte aquatoriale Tiefenstromungen gekennzeichnet. Diese Bander von ostwarts
und westwarts gerichteten Stromungen sind besonders in den Daten des verankerten Profilers zu
sehen (Abb. 3). Die Stromungen wechseln ihre Richtung mit einer Periode von etwa 4.5 Jahren
und haben auch einen Einfluss auf das Klimageschehen an der Oberflache. Wahrend der letzten
Verankerungsperiode hat der Profiler, der den Verankerungsdraht mit einem Motor hoch und
wieder runterfahrt, besonders gut den gesamten geplanten Tiefenbereich von etwa 850 bis 3.300m
vermessen. Leider hat der Profiler am 27. Mai 2021 mit dann leeren Batterien aufgehort zu
messen - ein kleiner Verlust, der der Verzdogerung der Verankerungsaufnahme aufgrund
der Corona-Pandemie zugeschrieben werden kann.

Neben den physikalischen Messungen, wurden an der Verankerung auch biogeochemische
Messungen mit Sauerstoffoptoden und einem Underwater-Vision-Profiler durchgefiihrt. Letzteres
Instrument wird zusatzlich auch auf einem Argo Tiefendrifter eingesetzt (Abb. 4) und soll im
Gegensatz zu den in festen Tiefen verankerten Geraten, Profile von Teilchenanzahl und -grofie
sowie Aufnahmen von Planktonarten aus den oberen 2.000m aufzeichnen.

Abb. 4: Auslegung eines Argo-Tiefendrifters mit einer Underwater-Vision-Profiler. Mit diesen
Messungen sollen Anzahl und Grésse von sinkenden Partikeln bestimmt und Aufnahmen
von unterschiedlichen Planktonarten gewonnen werden (© David Menzel).

Neben unserem wissenschaftlichen Programm genossen wir das schéone Wetter im Passatgebiet
mit einem Barbecue am Donnerstagabend. Bei fantastischem Wetter und mit selbstgefangenem
Fisch war es ein wirklich schéner Abend, fir den wir uns ganz besonders auch bei den Kéchen
und Stewards bedanken mochten. Nun bereiten wir uns auf die nachsten Tage mit zahlreichen
Verankerungen vor und grufen herzlich die Daheimgebliebenen von der Kuste Brasiliens.

Auf See, den 18.07.2021

Peter Brandt (GEOMAR) und Julia Windmiller (MPI-M)
Fahrtleitung SO284





