M54/2: 3. Wochenbericht, 27. 8. 2002 — 2. 9. 2002

Wihrend der dritten Woche unserer Expedition untersuchten wir zum einen die Ventgebiete
am Jaco Scarp und am Mound Quepos und komplettierten zum anderen die thermischen und

sedimentéren Profile vor Costa Rica.

Der Jaco Scarp liegt am mittleren Kontinentalhang von Costa Rica in einer Wassertiefe von
ca. 2400 m bis 800 m. Durch die Subduktion eines Seamounts wird hier die Oberplatte
angehoben und aufgewdlbt, so dall eine Kuppe entsteht, die sich um ca. 1000 m iiber den
umgebenden Meeresboden erhebt. Die Kuppe geht seewirts in eine steile Abriflkante {iber, an
der Sedimente und Krustenblocke abrutschen. Das Gipfelplateau wird durch ein dichtes Netz
von Storungen segmentiert. Untersuchungen auf den FS Sonne Expeditionen SO144 und
SO163 zeigten, dall sowohl am Gipfel als auch an der Abriflkante methanhaltige Fluide
aufsteigen. Die Methankonzentrationen an der AbriBlkante sind um zwei Groenordnungen
hoher als der Hintergrundwert und zeigen damit die stirkste Anreicherung im gesamten

Untersuchungsgebiet vor Mittelamerika.

Unsere Methanmessungen am Jaco Scarp bestétigten die enorm hohen Werte an der
Abrillkante und es gelang uns die Tiefenhorizonte, an denen das Methan austritt, genau zu
lokalisieren. Wir versuchten an diesen Position Sedimente und Fluide zu bergen. Das
Schwerelot brachte jedoch nur stark verfestigte Sedimentbrocken und Tonstein zur
Oberfliche, so dall wir nach insgesamt 5 erfolglosen Versuchen aufgeben mufiten. Auf dem
Gipfelplateau waren die Loteinsdtze dagegen erfolgreicher. An einer Position konnten wir
extrem sulfid- und methanreiche Sedimente bergen, die durch aufsteigende Fluide oder Gase
beeinflult wurden. Die Methanfreisetzung konnten wir an dieser Position auch durch die
Wasserséule verfolgen, die im bodennahen Bereich eine deutliche Methananreicherung zeigte.
An anderer Stelle bargen wir dagegen Sedimente, deren Porenwasser stark an Nahrstoffen
verarmt war. Wir vermuten, dal} hier, dhnlich wie am Mound Culebra, Meerwasser in die
Struktur eindringt. Die Wirmestrom-Messungen ergaben laterale Anderungen im Bereich der
Storungszonen auf dem Gipfelplateau des Jaco Scarp, die vermutlich durch Fluidbewegungen

verursacht wurden.

Der Mound Quepos ist mit einem Durchmesser von ca. 200 m und einer Hohe von nur ca. 40

m eine deutlich kleinere Struktur, an der jedoch wéhrend der SO 163 Expedition ausgedehnte



Ventfelder entdeckt wurden. Es gelang uns nicht die authigenen Karbonatschichten zu
durchteufen, die in den aktiven Ventgebieten dieser Erhebung den Meeresboden bedecken. In
den Randbereichen konnten wir dagegen anoxische und stark nach Schwefelwasserstoff
riechende Proben gewinnen. Im Bodenwasser fanden wir erhohte Methankonzentrationen, die
den Aufstieg von methanhaltigen Fluiden oder Gasen anzeigen. Zudem gelang es uns, in
einem Schwerelotkern eine deutliche Chloridabreicherung im Porenwasser nachzuweisen, die
sich im Sedimentkern iiber mehrere Meter erstreckte und an der Kernbasis besonders stark
ausgeprigt war. Sie ist auf den Aufstieg von salzarmen Tiefenfluiden zuriickzufiihren. Durch
die genaue Analyse der salzarmen Fluide, die wir hier in groer Reinheit bergen konnten,
wird es uns vermutlich gelingen, die Frage zu kliren, ob Wasser aus der subduzierten Platte
an den Mounds und Schlammvulkanen der Oberplatte in den Ozean zuriickgefiihrt wird. Wir
fanden leider keine klaren Indikatoren fiir Schlammablagerung, so da3 wir zur Zeit nicht
wissen, ob der Mound Quepos ebenso wie der Mund Culebra ein Schlammvulkan ist oder

durch andere Prozesse aufgebaut wurde.

Im Zuge der regionalen geothermischen Untersuchungen vor Costa Rica entdeckten wir bei
ca. 84°50'W und 8°50'N eine grofraumige Warmestromanomalie auf der ozeanischen Platte.
Mit bis zu iiber 400 mW/m? ist der Wirmestrom hier ca. 4 Mal grofer als der erwartete Wert.
Das Gebiet wurde durch weitere geothermische Stationen detailliert untersucht und die
Anomalie konnte bis in den Tiefseegraben verfolgt werden. Der regionale Charakter der
Anomalie deutet darauthin, daf} der erhohte Warmestrom durch Fluidriickfluf3 aus der
Subduktionszone gesteuert wird. Die Analyse der Porenwasserproben, die hier gewonnen
werden konnten, wird die Herkunft der aufsteigenden Fluide mdglicherweise aufkliaren
konnen. Weitere Wéarmestromprofile untersuchten die Entwésserungsprozesse auf dem

Kontinentalabhang.

Die Arbeit an Bord ist nach wie vor sehr ertragreich, was nicht zuletzt auf den groflen Einsatz

der gesamten Mannschaft und der wissenschaftlichen Crew zurilickzufiihren ist.
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