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Abb. 1: Fahrroute der METEOR-Reise Nr. 53

Fig. 1. Cruisetrack of METEOR cruise No. 53



Wissenschaftliches Programm der METEOR Reise Nr. 53
Scientific Programme of METEOR Cruise No. 53

Ubersicht

Der Schwerpunkt des ersten Fahrtabschnittes
M53/1 hlden Arbeiten zu den Stoffkreislau-
fen im Mittelmee und im Nordost-Atlantik.
Ziel der Untersuchungen ist die Erfassung der
Variabilitdt der Partikelflise aif kurzzeiti-
gen, saisonaen, zwischenjdhrlichen bis hin zu
glazid-interglazialen Zeitrdumen um damit
auch ein besseres Verstandnis des marinen
Kohlenstoffkreislaufs zu erhalten. Die Unter-
suchungen werden duchgefihrt im Rahmen
von ANIMATE (EU), DOLAN (BMBF),
ESTOC (Spanisch-deutsche Kooperation) und
des DFG Forschungszentrums Ozeanrander
der Universitdt Bremen sowie zweler DFG
Projekte ,In-situ Mesuung und Beprobung
mariner Aggregate” und ,, Zoopdanktonstruk-
turen und Stoffflisse in der Levantischen See
auf dem Hintergrund d&r Umstellung der
Thermohalinen Zirkulation® im Mittelpunk
der Untersuchungen.

Waéhrend des zweiten Fahrtabschnittes (Min-
delo-Redfe) stehen physikali sch-
ozeanographische Untersuchungen des Insti-
tuts fir Meeeskunde der Universitét Kiel im
tropischen Westatlantik im Mittelpunk. Diese
Untersuchungen finden im Rahmen des Pro-
jektes CLIVAR (Climate Variahility and Pre-
dictabili ty) statt. Im oberen Ozean geht es um
die Kopdung der Tropen mit den Subtropen
durch de flache tropisch-subtropische Zelle
und de Rolle ihrer Variabilité bei Klima-
schwankungen. Hauptziel der Arbeiten im
tiefen Ozean ist die Bestimmung von Trans-
porten und Ausbreitungswegen des Nordat-
lantischen Tiefenwassers im tropischen West-
atlantik.

Im Fahrtabschnitt M53/3 (Redfe — Pointe a
Pitre) werden physikali sch-ozeanographische
Untersuchungen des Instituts fir Umweltphy-
sik der Universitdt Bremen im subtropisch-
tropischen Atlantik durchgefuhrt. Die Arbei-
ten stehen in Zusammenhang mit dem DFG
Projekt West-Ost Passagen, in dem der
Transport von urterem Tiefenwassr vom
West- in den Ostatlantik untersucht werden

Synopsis

The main focus of leg M53/1 are particle flux
studies in the Mediterranean Sea ad in the
Northeast Atlantic. The objedive is to deter-
mine and uncderstand the processes controlli ng
the varying fluxes of carbon ontimes <sales
from wees to glacia-interglacia periods.
The work is related to severa projects:
ANIMATE (EU), DOLAN (BMBF), ESTOC
(Spanish-German Cooperation) and the Re-
seach Center Ocean Margins of the Univer-
sity of Bremen. Furthermore research in the
context of two DFG-projects “In-situ meas-
urements and sampling of marine aggregates’
and “Zoopankton structures and particle flux
in the Levantine Sea against the badkground
of the danges in the thermohaline drcula
tion” will be caried ou.

During the seoond leg (Mindelo-Readfe)
physicd ocearography studies of the western
tropicd Atlantic will be arried ou by the
Institut fir Meereskunde of Kiel University
within the context of CLIVAR (Climate Vari-
ability and Predictability studies). The inves-
tigations in the upper oceaxn am at under-
standing the couging of the tropics with the
subtropics by the shallow tropicd-subtropical
thermohaline cdl and the asciated climate
variabili ty. The deg seawork focusses on the
determination d transports and pathways of
North Atlantic Deg Water in the tropicd
dee western Atlantic.

During M53/3 (Recife — Pointe a Pitre), the
Institut far Umweltphysik, Universitét Bre-
men, will cary out physicd oceanography
studies in the subtropicd — tropicd Atlantic.
The measurements are part of the DFG pro-
jed ,West-East Passages’ in which the trans-
port of lower deg water from the western to
the eatern North Atlantic through deep frac-
tures zones in the Midatlantic Ridge is gu-



soll. Sie stehen ebenfalls im Zusammenhang
mit den in Clivar geplanten Untersuchungen
zum Einstrom von stidhemisphérischem Was-
ser in de Karibik durch de Passagen sudich
von Guadeloupe sowie der Clivar Studie Uber
tiefe Transporte und ihre Variabilité im
Westbedken entlang 16°N (MOVE).

died. The measurements also contribute to the
Clivar Program 10 study the inflow of sou-
thern hemispheric water into the Carribean
through the passages south o Guadeloupe
and to study the transport and variability of
the degp water in the western North Atlantic
aong 16°N (MOVE).

Fahrtabschnitt / Leg 53/1

Limassol - Las Palmas -

Wissenschaftli ches Programm

Den Schwerpunkt des ersten Fahrtabschnittes
bilden Arbeiten zu den Stoffkreislaufen im
Mittelmeea undim NE-Atlantik. Ziel der Un-
tersuchungen ist die Erfassung der Variabilit &t
der Partikelflisee auf kurzzeitigen, saisona
len, zwischenjdhrlichen his hin zu glazial-
interglazidlen Zeitrdumen und damit ein bes-
seres Verstdndns des marinen Kohlenstoff-
kreidlaufs.

Aus logistischen Griinden ist die METEOR-
Fahrt M53/1 dreigeteilt. Der erste Abschnitt
(M53/1a) fuhrt von Limassl nach Las Pal-
mas. Wahrend deses Tell abschnittes ll eine
Sedimentfall enverankerung der Universitdt
Hamburg in der Levantischen See im lapetra
tief geborgen werden. Ziel der damit verbun-
denen Untersuchungen ist es, die Stoffflisse
undihre Bedeutung fur die Tiefseebiologie in
der Levantischen See sudlich von Kreta zu
untersuchen.

Der zweite Telabschnitt (M53/1b) konzent-
riert sich auf das Seegebiet nordlich der Kana-
rischen Inseln. Ein wesentlicher Programm-
punk der Reise sind de Monatsarbeiten fur
April 2002 @ ESTOC (,European Station
for Time-Series in the Ocean, Canary Is
lands®). ESTOC ist ca 60 nm ndrdlich von
Gran Canaria im 0Ostlichen Randstrom des
nordatlantischen subtropischen Wirbels bei
29°10N und 15°® W gelegen. Die Zeitse-
rienstation existiert seit 1994 undwird ge-
meinschaftlich duch zwei spanische (Insti-
tuto Canario de Ciencias Marinas in Telde
(Gran Canaria) und Ingtituto Espanad de O-
ceaografia in Santa Cruz (Teneriffa)) und
zwel deutsche Partner (Institut fir Meeres-
kunde der Universitdt Kiel und dem Fadbe-
reich Geowissnschaften der Universitét

LasPalmas- Mindelo

Scientific Programme

The main oljedive of the first leg of M53/1
are particle flux studies in the Mediterranean
Sea ad in the NE-Atlantic. The am of this
study is to determine and urderstand the pro-
cesss controlling the varying fluxes of car-
bon onshort-term, seasona, inter-annual up
to gladal/intergladal time-scales.

For logisticd reasons this leg is subdvided
into three subparts. During M53/1a from Li-
masl to Las Pamas a sediment trap moor-
ing of the University of Hamburg will be re-
covered in the lapetra-Deep. The am of this
work isto understand the particle flux medha
nisms and their relation to the degp-seabiol-
ogy in the Levantine Seasouth of Crete.

M53/1bwill concentrated onthe aea north of
the Canary Islands. One goal of M53/1bisthe
monthly sampling work at ESTOC (“Euro-
pean Station for Time-series in the Ocean,
Canary Idands’) for April 2002. ESTOC is
locaed 60 nm north (upstream) of Gran Ca
naria in the eastern boundry flow of the sub-
tropicd North Atlantic gyre (at 29°10N and
15°30W). The time-series dation was initi-
ated in the year 1994 and is co-operated by
two Spanish (Instituto Canario de Ciencias
Marinas in Telde (Gran Canaria) and Instituto
Espand de Oceanografia in Santa Cruz (Te-
nerife)) and two German institutes (Depart-
ment of Oceanography of the University of
Kiel and Department of Earth Sciences at the
University of Bremen). The main pupose of
the station is to buld a long-term oceano-



Bremen) betriecben. Das Hauptziel von
ESTOC ist die langfristige Erfassung ozeano-
graphischer Datensdtze im 0&stlichen Rand-
strom des nordatlantischen Subtropenwirbels
zur Unterscheidung von saisonaler und lang-
fristigere anueler Variabilitét in hydrogra-
phischen und biogeochemischen Parametern.
Die Untersuchungsregion ist von besonderer
Bedeutung fir Partikelflusssudien, da hier
episodische Staubeintrége vom afrikanischen
Festland de Produltivité und de Partikelbil-
dung beeinflusen. Der zweite Teilabschnitt
beinhaltet zudem die Aufnahme der operatio-
nellen Datenlbertragung von Mesgdaten auf
der DOLAN-Verankerungsgation mit techni-
schen Verankerungs- und Wartungsarbeiten
sowie mesgecdnischen Gerdtetests im Rah-
men des BMBF-Projektes DOLAN (,, Opera-
tionelle Dateniibertragung im Ozean undLa
terales Akustisches Netzwerk in der Tiefsee®).
Diese Messgation ist ca 30 rm westlich von
ESTOC gelegen und inhaltet Techndogie
zur Datenubertragung auf akustischem Wege
unter Wasser sowie per Satellit und Internet.
Eng verbunden mit ESTOC und DOLAN ist
das EU-Projekt ANIMATE ,Atlantic Net-
work of Interdisciplinary Moorings and Time-
series for Europe”). In desem Projekt werden
im Nordatlantik an mehreren Schlliss! statio-
nen Verankerungen ausgebracht, um CO,-,
Nahrstoff- und Fuoreszenzmesaungen im

graphic data base to be dle to dscen sea
sonal from longterm variability of hydro-
graphic and hkogeochemica parameters in
this environmentally sensitive region d the
Eastern Boundary Current of the North-
Atlantic gyre. The region is especialy inter-
esting because of episodic dust depasitions
from the African continent that likely influ-
ence productivity and particle formation. Also
on M53/1b the establishment of the opera-
tional transmisson d datasets at the DOLAN
mooring site will be performed. In addition to
that, mooring-, maintenance works and tests
of the technical devices will be done within
the scope of the BMBF projed DOLAN
(“Operational Data transmisson in the Ocean
and lateral aooustic Network in the Deep-
Sea”). This gauging station is located 30 m
west of ESTOC and comprises techndogy for
the transmisson d data by means of amustics
in the water column via satellite and internet.
Closely linked to ESTOC and DOLAN is the
EU projed ANIMATE (“Atlantic Network of
Interdisciplinary Moorings and Time series
for Europe’). In the ANIMATE project,
moorings will be deployed at key sites in the
northern Atlantic in order to gain data of CO,,
nutrients and fluorescence, which will be di-
redly transmitted via satellite to the partici-
pating scientific institutes. A significant ele-
ment in ANIMATE is the techndogy used in

Bereich der Thermokline vorzunehmen und the DOLAN projed for the transmisson d

diese dann per Satelit quasi ontline in de
beteili gten wissenschaftlichen Institute zu
Ubertragen. Die in DOLAN eingerichtete
Tednik zur Datentbertragung aus der Tiefsee
ist ein wichtiger Bestandteil des ANIMATE
Projektes. ESTOC stellt zudem innerhab von
ANIMATE die Referenzstation fur den sub-
tropischen NE-Atlantik dar.

Die Verankerungs- und Partikelflussarbeiten
bei ESTOC und DOLAN werden begleitet
von Einsdtzen eines 1000 m tief tauchenden
Forschungsrobaers ,,Remotely  Operating
Vehicles* (ROV). Mit Hilfe dieser innovati-
ven Methodk sollen hachauflsende Daten-
sdtze zur quantitativen Bilanzierung des Par-
tikeltransportes durch de Wassrsaule ge-
wonren werden. Das Vorhaben soll die bisher
nicht ausreichend \erstandenen Prozesse der
Aggregathbildung und des lateralen und verti-

datasets from the degx-sea Furthermore,
ESTOC is the reference site for the subtropi-
cd NE-Atlantic within the ANIMATE proj-
ed.

The mooring work at ESTOC and DOLAN
will be acompanied by the deployment of a
“Remotely Operated Vehicle” (ROV), which
can reach depths up to 1000m. With aid o
this new and innowtive techndogy, high
resolution datasets for the quantitative bal-
ancing of particle fluxes through the water
column will be obtained. The intention is the
measurement, sampling and subsequently
anaysis of the sinking and suspended mate-
rial, against the background d the not suffi-



kalen Transportes im Ozean anhand vonin-
situ Mesaungen, Probenahme und anschlie-
Bender Analyse von absinkenden undsuspen-
dierten Aggregaten quantitativ erfassen. Ein-
gesetzt wird ein fernsteuerbarer, von Schiffs-
und Wellenbewegung entkoppelter Tauchro-
boter, der mit einer neuartigen Techndogie
zur zeitgleichen Mesaung von in-situ Verhal-
ten undselektiver Beprobung einzelner mari-
ner Aggregate ausgestattet ist. Die ehaltenen
Datensétze sollen im Vergleich zu urebhan-
gigen fotografischen Profilen der Grof3enver-
teilung mariner Aggregate, optischen Senso-
ren (Ruckstreuung und Fluoreszenz), CTD-
Profilen, Ergebnisseen aus Partikelflusames-
sungen mit Sinkstofff allen undSatellit endaten
zur Chlorophyllverteilung im Oberfladchen-
wasser interpretiert werden. Fur den urmittel-
baren Vergleich der Aggregat- und Partikel-
flusgaten soll die Korngrofenverteilung der
Lithogenfraktion (Windstaub) in Aggregaten
und Sinkstoffen as unabhéngiger
Transportproxy genutzt werden.

Wahrend des dritten Teil abschnittes (M53/1c)
stehen erste sedimentologische Feldarbeiten
im Rahmen des DFG-Forschungszentrums
Ozeanrander im Mittelpunkt. Das Auftriebs-
gebiet vor NW-Afrika ist eines der wichtigs-
ten Auftriebsgebiete der Welt und wird zu-
dem durch grof3e Mengen von Saharastaub
beanflusd, der wichtige Nahrstoffe in den
Ozean eintrégt. Beide Prozesse sind vonfun-
damentaler Bedeutung fur die Partikelbil dung
im Ozean und leanflussen Uker die Prozese
der biologischen Pumpe und der Karbonat-
pumpe das globale CO,-System. Obwohl der
Hauptmotor der Klimaschwankungen im
Nordatlantik im Bereich der Tiefenwasser-
neubil dungszentren zu suchen ist, eignet sich
der Auftriebsbereich var NW-Afrika durch
seine extrem gute Aufzeichnungsmogli chkeit
in Folge von holen Akkumulationsraten im
Sediment sehr diese Klimaschwankungen
detalliert zu studieren. Im Mittelpunkt der
Untersuchungen stehen abrupte Klimaé&nde-
rungen. Durch zahlreiche Eiskernarbeiten
sowie paldozeanographische Erkenntnisse hat
sich gezeigt, dass Klimaé&derungen in der
Vergangenheit haufig sehr schnell vonstatten
gingen. In hochauflésenden Sedimenten des
Nordatlantiks konrten von cdn ,Bond

ciently understood pocesses of the formation
of aggregates and their vertica and latera
transport processs in the ocean. For this pur-
pose, a remotely from the ship movements
independent and free flying vehicle will be
deployed. This vehicle is equipped with a new
techndogy for the simultaneous measurement
of the in-situ charaderistics and seledive
sampling of single marine aygregates. The
obtained datasets will be cmpared and inter-
preted with datasets of the size distribution o
marine aggregates provided by deep-sea canm-
eras, opticad sensors (opticad backscatter and
fluorescence), CTD profiles and results from
particle flux measurements provided by sedi-
ment traps. For the immediate cmparison d
the aggregate- and particle flux data, the grain
size distribution d the lithogenic fradion
(wind transported dust) in marine aggregates
and settling material, will be used as an inde-
pendent transportation roxy.

During M53/1c sedimentological field work
of the Research Center Ocean Margins of the
University of Bremen will start. The upwell-
ing area off NW-Africa is one of the most
important upwelli ng systems of the world and
is influenced by high amournts of Saharan
dust, which is transporting nutrients into the
ocean. Both processes are of fundamentd
importance for the particle production in the
ocean and influence with the processes bio-
logicd pump and caborate pump the global
atmospheric CO.-budget. Despite the main
driving-force for climatic variability is stu-
ated in the northern North-Atlantic, the up-
welling areaoff NW-Africais aiitable to re-
construct the past climatic variability because
of high accumulation rates in the sediments
and thus agood paleoceanographic resolution.
The phenomenon d abrupt climatic dhange
will be in the focus of research. Various ice
core studies and paleoceanographic investiga-
tions have shown that climatic change in the
past often happened abrupt within a few dec-
ades. In high resolution sediments of the
North Atlantic numerous dort-termed cli-
matic changes were described from “Bond-
cycles’ and “Heinrich-Events” in the Glacid
to the Little Ice Age (1300-:1870. This abrupt



Zyklen® und cn ,Heinrich-Ereignisen® im
letzten Glazia bis zur kleinen Eiszeit (zwi-
schen 1300 undl87Q zahlreiche kurzfristige
Anderungen nachgewiesen werden. Diese
schnellen Anderungen im Klimasystem sowie
die heutigen Kenntnise und Sorgen Uber
anthropogene Einflussnahmen auf das Klima,
haben paléoklimatische Untersuchungen im-
mer mehr in den Mittelpunkt des Interesses
der Bevdlkerung gebracht. Gerade die Analy-
se hochaufl6sender, hdozaner mariner Sedi-
mentabfolgen bietet die Moglichkeit der Ein-
ordnurg von hstorischen Klimaschwankun-
gen (zum Beispiel die ,kleine Eiszeit" oder
das , mittelalterliche Klimaoptimum®) inner-
halb der letzten 2000Jahre in den Gesamtzu-
sammenhang der langerfristigen Klimavaria-
bilit & wahrend der letzten 11500Jahre. Auf-
grund der Erfahrungen der vorangegangenen
M eteor-Expeditionen (M37/1, M42/4, M45/5)
und der Kenntnis, dass die Partikelflisse in-
folge enes ganzjahrigen Auftriebsgeschehens
vor Kap Blanc noch grofer sind als in der
Kanarenregion, werden bei Kap Blanc gedg-
nete Klimaachive fur hochaufl6sende Klima-
studien in den Sedimentabfolgen erwartet.
Die POSEIDON-Fahrt 272im April 2001 et
hierzu duch erste Profilfahrten bei Kap Boja-
dor und Kap Blanc sowie durch Beprobungen
der Sedimente wichtige Vorinformationen
gegeben, so dass warend der METEOR
Fahrt M53/1 gezielt nach PARASOUND und
HYDROSWEEP-Vermesaingen beprobt
werden kann. Die Sedimentbeprobungen sol-
len mit der konventionellen Multicorer und
Schwerelottechnik sowie @nem durch de
australische Firma Benthic GeoTedh (BGT)
neu entwickelten Bohrgerdt durchgefihrt
werden. Das transportable Gerdt PROD
(,, Portable Operating Drill “) wird am Meeres-
boden abgesetzt und fuhrt dort am Schiffs-
draht computergesteuerte bis zu 100 m tiefe
Bohrungen durch.

Neben den geologischen Arbeiten stehen auch
auf dem dritten Tellabschnitt Partikelflussar-
beiten im Mittelpunk der Untersuchungen.
200 m vor Kap Blanc soll eine Sedimentfal-
lenverankerung der Universitét Bremen aus-
gewedhselt werden. Ferner sollen auch vor
Kap Blanc Partikelkamerauntersuchungen

changesin the dimatic system, the knowledge
and the worrying prosped that global change
could also occur very sportaneously within a
few decades at present times have brought the
paleoceanographic studies more and more in
the focus of the pulic dtention. Espedally
the analyses of highly resolved Holocene ma-
rine sediments give the potential to classfy
historicd climatic changes of the last 2000
yeas like the Little Ice Age or the Medieval
Warm Period in the context of the long-term
climatic variability of the last 11,500 years.
On the basis of the results of previous
METEOR cruises (M37/1, M42/4, M45/5)
and the knowledge that the particle flux is
higher in the Cap Blanc aea due to yealy
upwelling in relation to seasonal upwelling in
the Canary Islands region, we exped higher
sedimentation rates off Cap Blanc and there-
fore good climatic achives for high-
resolution paleoceanographic studies. The
POSEIDON cruise POS 272 in April 2001
gave vauable information by first profiling
work of Cap Bojador and Cap Blanc and by
first sampling of the sediments with multi-
corer and gravity corer. On the basis of this
information work duing M531c ocould be
dore spedficaly after short surveys with
HYDROSWEEP and PARASOUND. Sedi-
ments will be recovered using a multicorer, a
gravity corer and a newly-developed drilli ng
device by the Australian company Benthic
GeoTedh (BGT). This device is a portable
remotely operated dill (PROD) that is de-
ployed onthe seabed and dill s through com-
puter driven instructions from the research
vessl. Both rotary drilling and gston coring
may be gplied with the capability of recov-
ering high quality sediment cores upto 100m
long.

Also duing M531c a during M53/1b sur-
veys with a particle canera system and the
ROV will be caried ou to describe and sam-
ple the marine aggregates off Cap Blanc and
to compare these results with that of the Ca-
nary Islands region. SealViFsS satellit e images
of the structure of the filament will be trans-

und ROV-Einsitze zur Dokumentation und mitted from Bremen in red-time to aid in the
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zur Beprobung von marinen Agrregaten
durchgefuihrt werden. Fur diese Untersuchun-
gen sollen SeaWiFS Satellitenbilder der Pig-
mentkonzentration in den Oberflachenwas-
sermas®en via Bremen auf das Schiff Gbertra-
gen werden, um die Untersuchungen der
komplexen Filamentstrukturen var Kap Blanc
Zu urterstutzen.

Arbeitsprogramm

Fir die Untersuchungen des Partikelflusses
sollen de  Sedimentfall enverankerungen,
eine im lapetraTief (Ostliches Mittelmee),
eine bei ESTOC, die dritte bei CB ausge-
wedset bzw. beendet werden (Abb. X). Die
ESTOC-Verankerung beinhaltet zusétzlich zu
drei Sedimentfallen nach entsprechend Jele
Stromungsmesser. Es ist geplant, an dem ge-
wonrenen Material den gesamten Partikel-
fluss den Gehalt an partikuldren organischen
Material, den Stickstoffgehalt, den Anteil an
biogenem Opal und Karboret, die Kohlen-
stoffisotope des organischen Materiadles wie
den Mengenanteil an lithogenen Partikeln zu
bestimmen. Am gewonrenen Sedimentfall en-
Material wird ferner die Artenzusammenset-
zung planktischer Organismen (Pteropaden,
Foraminiferen, Radiolarien, Coccolithophai-

investigation d the cmplex structure of the
filament off Cap Blanc.

Work Program
Particle flux (GeoB, ICCM, ULPGC, UniHH)

Particle flux will be investigated by ex-
changing and terminating three sediment trap
moorings, ore in the lapetra-Depth (Levan-
tine Seg), ancther at ESTOC and the third ore
off Cap Blanc (Fig. X). The ESTOC-mooring
also contains in addition to three sediment
traps (20 cup colledor) three awrrent-meters.
The particulate material collected will be
analysed to determine total flux, particulate
flux, particulate organic carbon, prticulate
nitrogen, biogenic opal, carborete and carbon
isotopes of organic matter, and lithogenic
material. The trapped material will also be
investigated for species composition d the
planktonic organisms (pteropods, foraminif-
era, radiolaria, coccolithophaids, and da
toms), together with the dhemical and isotopic

den, Diatomeen) mit ihrer chemischen und compositions of these organisms and the

isotopischen Zusammensetzung sowie die
Zusammensetzung der organischen Substanz
und s terrigenen Materiales bestimmt. Bel
ESTOC sind de Partikelflussuntersuchungen
eingebuncen in  hiogeochemische Untersu-
chungen in der Wassrsdule. Parameter, die
gemessen werden, sind Salzgehalt, Tempera-
tur, Nahrstoffgehalt, Sauerstoff, Chlorophyll,
stabile Sauerstoff- und Kohlenstoffisotope,
Alkalitat, pH, Spurenmetale und Plankton-
vertellung. In Ergdnzung zu den genannten
Methoden wird eine digitale Partikelkamera
(ParCa) zur Mesaung der Grolenvertellung
der schwebenden Partikel durch de Wassr-
saule, sowie das ROV zur selektiven Bepro-
bung dieser marinen Aggregate unter in-situ
Bedingungen eingesetzt. Nadh Durchfiihrung
der Kameraprofile sollen de Vertellungs-
muster ausgelesen werden, um anschlief3end
einige bestimmte, vielversprechende Tiefen-
stufen mit dem ROV gezielt anzufahren. In-
nerhalb deser Tiefen werden dann Aggregate

compasition d the organic and terrigenous
material. Biogeochemical investigationsin the
water column include the determination o
sainity and temperature, nurients, oxygen,
chlorophyll, oxygen and carbon stable iso-
topes, akalinity and pH, trace metals and
plankton dstribution. In addition to the men-
tioned methods, a digital particle canera for
the measurement of the grain size distribution
of the settling aggregates in the water column,
and the ROV for the purpose of seledive
sampling of these marine aggregates under in-
situ condtions, will be deployed. The use of
the particle camera (ParCa) will provide in-
formation abou the distribution d the marine
particulates in the water column, in order to
deploy the ROV a depths of interests, re-
spedively at depths of high particle cncen-
tration. Within these depths, aggregates will
be wlleded with aid of video cameras, ma-
nipulators and sampling devices. The analysis
of single aggregates promises new informa
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unter Videokortrolle und mit Hilfe fernge-
steuerter Greifarme und Probennehmer einge-
sammelt. Die nadh der Reise im Labor erfol-
gende Analyse dieser dann einzeln vorliegen-
den Aggregate verspricht, bisher nicht erhalt-
liche Informationen Uber Sinkgeschwindig-
keiten, Entstehung und Zusammensetzung des
fur den partikuléaren Kohlenstofftransport im
Ozean besonders wichtigen Materials zu er-
halten.

Alle diese Analysen sind Vorausstzung da-
fur, de Wedsebeziehungen zwischen
Stromsystem, Klima und Partikeltransport zu
verstehen und deses Wissen auf Rekonstruk-
tionen der friheren Bedingungen in den Se-
dimenten anzuwenden.

DOLAN/ANIMATE
(GeoB, ICCM, IFMK, ULPGC)
Im Rahmen des meerestechnischen Projektes
DOLAN sind Arbeiten zur Einrichtung einer
operationellen Datenstrecke aus der Tiefsee
via Satellit ins Internet wahrend M 53/1 ge-
plant. Diese Arbeiten koreentrieren sich in
technischer Sicht auf die Installation einer
Verankerung mit Oberflachenbge und oler-
flacdhennahen Sensoren zur Mesdaten-
gewinnurg im Rahmen des ANIMATE Pro-
jektes wie aner zweten Verankerung mit
akustischen Unterwasermodems und ener
Messgation in 3500m Wasrtiefe mit Sedi-
mentfalle, CTD, Stromungsmesser und Parti-
kelkamera. Im einzelnen fallen die folgenden
Arbeiten an:
1. Ausbringung der permanenten Hoch-
seeverankerung SBU (,, Surface Buoy U-
nit“) mit Oberflachenbge. Einmesaung der
Ankerposition der SBU. Einbindung der
ANIMATE Sensoren (CO,, Fluoreszenz
undNahrstoffe)
2. Test der Satellitentelemetrie Uber
OrbComm-Satelliten. Abfrage der GPS
Positionsdaten und Wetterdaten. Pro-
grammierung und Tests der Schnittstelle
zwischen Uw- und Satellit en-
kommunikation. Test der UW-Kommu-
nikation mit der Boje ds Master-Einheit.
3. Ausbringung der Hochseererankerung
MSU (, Multi Sensor Unit*) mit Geréatetra-
ger Sensor-Einheit (MSD (,Multi Sensor
Device"), 3500m Wassertiefe). Einmessen

tion on settling velocities, formation and
composition d this important material with
resped to the cabon transport processes in
the ocean.

One objedive of these studiesisto uncerstand
the interrelationship of those components,
which play an important role in the sediment
formation process The results of these inves-
tigations will form a basis for the reconstruc-
tion d paleo-current systems and paleopro-
duction from the sediments.

DOLAN/ANIMATE

(GeoB, ICCM, IFMK, ULPGC)

Within the scope of DOLAN, a projed with
focus on marine techndogy, the set up d a
operational data path from the deg-seavia
satellite to the internet is planned duing the
Meteor cruise M53/1. The works focus from
the technicd point of view on the instalation
of amooring with a surfacebuoy with surface
sensors for the winning of datasets within the
scope of the ANIMATE projed, a seoond
mooring with aoustic underwater modems
and a gauging station in 3500n depth, in-
cluding a sediment trap, CTD probe, current
meter and a particle canera system. Foll ow-
ing workings are to be done:

1. Deployment of a permanent open sea
mooring SBU (“Surface Buoy Unit”) with
surface buoy. Measuring of the anchor po-
sition d the SBU and integration d the
ANIMATE sensors (CO,, fluorescence and
nutrients)

2. Test of the satellite telemetry via
OrbComm satellit es. Retrieval of the GPS
and weaher data. Programming and test of
the interface between underwater- and sat-
elite communication. Test of the under-
water communication with the buoy as the
master unit.

3. Deployment of the MSU (“Multi Sensor
Unit”) mooring, including the device plat-
form MSD at 3500m depth. Measuring of
the anchor position d the MSU and its po-
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der Ankerpaosition der MSU sowie der La
ge im Wassr Uber die Position der MSD.
Ausgiebige Tests der gesamten Datenstre-
cke mit SBU undM SU.

4. Aufnahme des operationellen Betriebes
mit Mess und Datenlibertragungsbetrieb.

Sedimentol ogie/Paldozeanographie
BGT)
Die oberflachennahen Sedimentstrukturen

(GeoB,

sitionin the water abowve the position d the
MSD (“Multi Sensor Device"). Test of the
entire data path with SBU and MSU.

4. Operational commisson d the plat-
forms with measuring- and transmisson
Services.

Sedimentol ogy/Pal eoceanography
BGT)
The structures of near-surface sediments re-

(GeoB,

sind ein Abhild paldoozeanogaphisch und fled the effects of paleo-oceanographic and

paldoklimatisch gesteuerter Sedimentations-
prozese. Sie werden vor Kap Blanc wahrend
der METEOR Reise 531 mit der Echolotan-
lage PARASOUND kortinuierlich und och-
auflosend aufgezeichnet. Die digitale Daten-
erfasaung erfolgt dabei mit dem an der Uni-
versitdé Bremen entwickelten PARADIGMA
System. Parallel dazu liefert das Facherecho-
lot HYDROSWEEP eine Ubersicht der morpho-
logischen Gesamtsituation. Vor Ort werden
diese beiden akustischen Bordsysteme in be-
wahrter Weise die Grundage fir eine geeig-
nete Auswahl und Positionierung der Kern-
nahmestationen hilden. Wahrend des dritten
Teilabschnittes llen mit edogaphischen
Profilmesaungen Grundagen zur Sediment-
kernnahme gelegt werden. Nadh jewells in-
tensiven Vermesaungen auf ausgewahiten
Stationen sollen geagnete Lokationen durch
konventionelle Kernnahme mit dem Multi co-
rer (MUC) beprobt werden. Der Beprobung
der Oberfladhensedimente folgt dann de Be-
proburg der tieferen Sedimentsequenzen mit
Hilfe des Bohrgerétes PROD und des Schwe-
relotes (SL). Die gewonrenen Sedimente
werden nadh Beendigung der Fahrt im Fadh-
bereich Geowissenschaften der Universitét
Bremen mit isotopischen, mikropal éontologi-
schen und sedimentologischen Methoden a
nalysiert.

paleoclimatic variability during the sedimen-
tation processes. They will continuowsly be
recorded at high resolution duing the third
pat of METEOR cruise 531 with the
PARASOUND echasourder. Its digital data ac-
quisition is performed with the PARADIGMA
system developed at the Bremen University.
In addition, a survey of the general morphd-
ogic setting will be achieved by the swath
bathymetry system HYDROSWEEP. Both
aoustic board systems will be used onsite &
a proven tod to find suitable locaions of
sampling sites. During the leg, edographic
measurements off Cap Blanc shoud provide
basic information for sediment sampling. Af-
ter an intensive geophysical survey on se-
leded locaions siitable locaions will be
sampled with the conventional wire-line cor-
ing techniques multicorer (MUC) and gravity
corer (SL) and with the system PROD. Sub-
sequently the samples will be analysed using
physicd, isotopic, micropaleontologicd and
sedimentol ogica methodks.
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Abb. 2: Fahrtroute und Arbeitsgebiete von Fahrtabschnitt M53/1: Limasl - Las Palmas —
Las Pamas — Mindelo (Dreiedke: Verankerungsdationen, urterlegter Bereich: Ar-
beitsgebi ete)

Fig. 2. Cruise tradk and working areas of Leg M53/1: Limassl — Las Pamas — Las Pamas
—Mindelo (triangles: mooring positions, shaded area working areas)
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Zeitplan / Time Schedule M 53/1

Limassol - Las Palmas—L as Palmas - Mindelo

Audlaufen/Sail from Limassol: Sonnabend/ Saturday 31 March 2002
(Beginn/Begin M53/14)

Transit lapetra-Tief mit Verankerungsdation/ with mooring station
bei/at lapetra-Depth
Partikelflussarbeiten/particle flux work

Transit Las Palmas/Transit Las Palmas

Einlaufen/Arrival L as Palmas 10.04.2002
Ende/lend M53/1a

Auslaufen/sail Las Palmas 12.04.2002
Beginn/begin M53/1b

Transit ESTOC-V erankerung/mooring

Arbeit/work ESTOC
CTD/Rosette/CTD rosette
ROV undParCaEinsdtze/ROV and ParCa-surveys

Einhden der ESTOC Sedimentfall enverankerung (Cl 14) und
Ausbringen einer kombinierten ANIMATE/ESTOC-
Verankerung (CI15YANIMATE)

Reovery of ESTOC sediment trap mooring (Cl 14)

and deployment of a combined ANIMATE/ESTOC

mooring (CI15YANIMATE)

Transit DOLAN Statior/station

Auswedseln der MSD und Aussetzen der Bojen-
verankerung

Exchange of MSD-mooring and deployment

of buoy- mooring

Transit Las Paimas

Einlaufen/arrival Las Palmas 18.04.02
Ende/end M53/1b

Auslaufen/sail Las Palmas 20.04.2002
Beginn/begin M53/1c

Transit CB-Verankerung/mooring
Tausch CB Sedimentfall enverankerung/Exchange of
CB-sediment trap mooring

15

Tage/days

2,0

9,5

0,25

15

0,25



Partikelkameraeinsatz/ParCa-Survey

Transit Richtung Osten auf 2500m Was<ertiefe/
transit eastwards to 2500m water-depth
Geophysikali sches ParasoundHydrosweep-Profil
Geophysicd survey with shipboard echasouncers

Sedimentol ogische Arbeiten/sediment sampling
MUC/SL/PROD

ROV undParCa-Einsédtze/

ROV and ParCa-surveys

Transit Mindelo

Einlaufen/arrival Mindelo 05.03.02
Ende/fend M53/1

16
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Fahrtabschnitt / Leg 53/2
Mindelo - Recife

Wissnschaftli ches Programm

Scientific Programme

Die Untersuchungen der Oberflachen- und Studies of the surface- and dee water

Tiefenwasserausbreitung im tropischen At-
lantik wahrend WOCE (World Ocean Circu-
lation Experiment) und dr Anfangsphase
vom Climate Variability and Predictability
(CLIVAR) Programm haben eine sehr kom-
plexe Wedsaelwirkung der westlichen Rand-
stromzirkulation mit der aquatorialen Region
gezeigt, die physikaisch nah weitgehend
ungeklart sind.

Zidl der Untersuchungen wéhrend M53/2 sind
die Bearbeitungen von uwungeklarten Frage-

spreading in the tropicd Atlantic during
WOCE (World Ocean Circulation Experi-
ment) and the initial phase of the Climate
Variability and Predictability (CLIVAR) Pro-
gram have shown a very complex interadion
of the western boundxry circulation with the
equatorial regime, and the inherent physicd
proceses are only poaly understood.

Objedives of cruise M532 are unresolved
questions of the warm water circulation and

stellungen der Warmwasserzirkulation und of the deg water sprealing in the equatorial

der Tiefenwasserausbreitung im aquatorialen

Atlantik.

Zielsetzungen hinsichtlich der Warmwasser-

zirkulation:

e Kopdung der Tropen und Subtropen
durch de flache tropisch-subtropische
thermohaline Zéell g

e Ausbreitungspfade und Transporte des
Warmwasserzweiges der  atlantischen
thermohalinen Zirkulationin der Aquator-
Zone;

* Rolle von Anomalien der Meridionalzir-
kulation fur tropische Ozean-Atmosphére
Wedselwirkungen, insbesondere Rolle
des Nordbrasili anischen Unterstromes fur
aquatoriale SST-Anomalien;

« Antel des &quatorwartigen Sprung-
schichttranpats im Inneren des Ozeans
auserhab des Randstom-Arrays bel
11°S;

* eventuelle Einflisse von ENSO-Effekten
auf den interhemisphérischen Austausch.

Das Vorhaben der Warmwasserzirkulation
bezieht sich in seiner wissenschaftlichen Fra-
gestellung auf den Projektbereich B2 des
deutschen Ozea/CLIVAR-Programms wie
auf die Principle Reaseach Areas (PRAS) D2
(Tropicd Atlantic Variability) sowie D3 (At-
lantic Thermohaline Circulation) des interna-
tionalen CLIVAR- Programms.

Atlantic.
Warm water circulation ohedives:

e couding of the tropics and subtropics
through the shallow tropicd-subtropical
thermohaline cdl;

e sprealing paths and transport of the warm
water path of the Atlantic thermohaline
circulationin the eguatoria zone;

* role of anomalies of the meridional circu-
lation for tropicd ocean-atmosphere inter-
adion, espedaly role of the North Brazil
Undercurrent  for  equatorial  SST-
anomalies;

e contribution o equatorward thermocline
layer transport within the interior basin,
east of the boundry current array at 11°S;

* the influence of ENSO-effects on inter-
hemispheric exchanges.

The objedives regarding the warm water cir-
culation are related to the projed areaB2 o
the German Ocean/CLIVAR-program as well
as the Principle Research Areas (PRAS) D2
(Tropicd Atlantic Variability) and D3 (At-
lantic Thermohaline Circulation) of the inter-
national CLIVAR-program.
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Zielsetzungen hinsichtlich der Tiefenwasser-

ausbreitung:

* Mittelwerte des tiefen westlichen Rand-
stroms und Rezirkulation im 5-11°S Be-
reich;

*  Wassrmasentransformation keim Pas-
sieren der aquatorialen Zone,

e Jahresgang und Anomalien sidich des
Aquators und deren Zusammenhang mit
mogli chen Antriebsfaktoren.

Die Arbeiten werden in Zusammenarbeit mit
einer Arbeitsgruppe der Universitét Sao Paulo
(Prof. Edmo Campaos) durchgefiihrt, die mo-
dellierend dbs Arbeitsgebiet untersucht. Im
franzdsi ch-brasili anisch-USA-Projekt

PIRATA wird ein Oberflachenverankerungs-

Deg Water circulation ohedives:

* mean values of the Deep Western Bourd-
ary Current (DWBC) and redrculation in
the 5-11°S area;

e water mass transformation at the passage
of the equatorial zone;

e annuwa cycle and anomalies outh o the
equator and their relation to possble
driving mecdhanisms.

The work is carried ou in cooperation with
collegues from the University of Sao Paulo
(Prof. Edmo Campos), who run numericd
models for the aea The French-Brazil-USA
projed PIRATA maintains a surface mooring
network which may provide wind forcing and

netz betrieben, aus dem wir Windantrieb und surface variability for our data interpretation.

Oberflachen-variabilitd benutzen mdchten.
Unsere Mesaungen liefern im Gegenzug den
nordwartigen Einstrom ins PIRATA-Gebiet.

Arbeitsprogramm

Die Mesaungen auf M53/2 unfasseen CTD-
Hydrographie  enschlieffdlich  Sauerstoff-
INé@hrstoff- und Tracemesaungen (Freone)
und Profil strommesaungen mit an der CTD-
Rosette gefuhrten ADCP (LADCP) sowie
SchiffssADCP (akustisches Dopper Profil -
Strommesser), Aufnahme aveier verankerter
Sinkstofff alen, de im Frihjahr 2000 auf der
METEOR-Reise M49/4 ausgebradht wurden
und eventuell den Austausch des Nordbrasili-
anischen Unterstrom-(NBUC) Verankerungs-
arrays auf 11°S (falls nicht auf einer zuvor
ablaufenden Fahrt mit Kooperationspartnern
erfolgt).

Die tropisch-subtropische Wechselwirkung
und deren Variabilitdt wird dat vermessen,
wo sie raumlich am besten gebundelt auftritt,
d.h. im Einstrombereich des Sldatlantischen
Warmwasers in de Aquatorialzone. Wie die
Vorarbeiten gezeigt haben, ist der aquator-
wartige Warmwasserstrom vor der brasili ani-
schen Kuste zwischen 5°S und ca. 11°S fo-
kusgert. Die Box vom 5°S Shnitt zum 11°S
Schnitt (Abb. 3 soll Aufschlufld ggben Cber
die Kontinuitédt des flachen undtiefen westli-
chen Randstroms an der brasili anischen Kis-
te. Der 35°W Schnitt wiederholt Mesaungen

On the other hand aur measurements will
provide the information on the northward
inflow into the PIRATA region.

Work Program
The measurement program of M53/2 consists

of CTD-hydrography including  oxy-
gen/nutrient and tracer (freon) measurements,
Acoustic Dopder Current Profiler (ADCP)
measurements with an instrument lowered
with the CTD-rosette (LADCP), as well as
shipbcard ADCP, recovery of two moored
sediment traps which were deployed in spring
of 2000 duwing METEOR cruise M49/4 and
may involve the exchange of the North Brazil
Undercurrent (NBUC) moored array at 11°S
(if not exchanged by a preceding cruise prior
to M53/2).

The tropicd-subtropical interaction and its
variability will be measured where it is most
strongly focussed, i.e. in the entrance zone of
South Atlantic warm water transfer toward
the equatorial zone. Previous work has shown
that the eguatorial warm water transport is
most confined to the Brazilian continental
slope between 5 and 11S. The box from the
5°S sedion to the 11°S sedion (Fig. 3) is de-
signed to investigate the continuity of the
shallow and ceep western bourdary currents
nea the Brazilian coast. The 35°W sedion
repeas measurements of previous METEOR
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auf Vorganger-Reisen mit METEOR.

Der Schnitt auf 35°W von 8N stidwaérts ol
relativ engabsténdig vermessen werden, um
kleinraumige Stromzweige asfzuldsen. Die
Transporte und Wassrmassenparameter im
sog. "Aquatoridlen Kanal" bei 35°W konren
in Relation gestellt werden zu den auf funf
friheren METEOR-Reisen (19902000 ge-
messenen Vertellungen entlang 35°W, einer
Reise mit FS Snre im Dezember 2000 van
Ingtitut fur Umweltphysik in Bremen sowie
zu mehrmaligen Aufnahmen duch franzosi-
sche Gruppen, zuletzt im August 1999. Die
wiederholten Aufnahmen des 35°W Schnittes
erlauben de Untersuchung von Anomalien im
Warmwasser sowie im Nordatlantischen Tie-
fenwasser.

Der Schnitt durch das Brasili anische Bedken
bis 25% erlaubt die Untersuchung des tiefen
westlichen Randstroms, beginnend rehe der
Kustebel ca 5°40'S, sowie @ne Bestimmung
der Rezirkulation des Tiefenwassers 6stlich
destiefen Randstroms. Vergleichbare Schnitte

cruises.

The sedion aong 35°W south of 8°N will be
measured with small station spadng to re-
solve small-scde aurrent branches. The trans-
ports and water mass parameters in the equa
torial channel at 35°W can be compared with
distributions measured at 35°W during five
ealier METEOR cruises (1990-2000, one
cruise of RV Sonre in December 2000 by
the Institut fur Umweltphysik in Bremen as
well as repeaed crossng of 35°W by French
groups, the last one in August 1999.The en-
semble of repea sections at 35°W will allow
the investigation d anomalies in bah the
warmwater and cold water branches of the
overturning circulation.

The sedion across the Brazilian Basin ou to
nea 25°W and leginning rear the mast at
abou 5°40S will alow the measurement of
the Deg Western Boundary Current as well
as the recirculation d the degp water masses
east of the Deg Western Boundary Current.

waren im Randstrombereich bereits 1990 Similar sedions in the boundxry current re-

(M14/2), 1991(M16/3), 1992(M22/2), 1994 gion were dready caried ou

(M27/3) and 2000 (M47/1 und Sol5]) bel
5°30S und von franzésischen Gruppen bel
4°30 S gefahren worden und hatte starke B
zirkulationsmerkmale des Tiefenwassrs au-
[Rerhalb des Randstrombereiches gezeigt.

Ein Schwerpunk der Untersuchungen liegt in
der Bestimmung von Transport- und Wasser-
massenschwankungen des Nordbra-
silianischen Unterstroms (NBUC) auf Zeit-
skalen von Monaten bis zu mehreren Jahren.
Ein Verankerungsarray wurde bei ca 11°Sim
Mérz 2000installi ert, mit dem diese Schwan-
kungen bestimmt werden konren. Fals ein
Verankerungsaustausch nicht wie geplant im
Februar 2002 mit dem NOAA-Schiff RON
BROWN durchgefuihrt werden kann, wird er
ersatzweise auf M53/2 stattfinden.

in 1990
(M14/2), 1991 (M16/3), 1992(M22/2), 1994
(M27/3) and 2002 (M47/1 and So015]) at
5°30S and at 4°30" S by French groups ani
had shown strong recirculation ouside the
Deey Water bourdary current region.

A centra objective of the work is to investi-
gate transport- and water mass changes of the
North Brazilian Undercurrent (NBUC) on
time scdes of months to several years. A
moored array was deployed at 11°S in March
2000 to recoord the variability. In case the
mooring array exchange can na be carried
out by the NOAA R/V RON BROWN as
planned in February 2002, it will be carried
out during M53/2.

Die Schnitte im Randstrom sollen Aufschlul3 The sedions in the boundry current are dso

geben Uber die Ausbreitung von dekadischen
Anomalien im Labradorseewasser (LSW) im
aquatorialen Atlantik und Ruckschlisse zu-
lassen auf die Ausbreitungsge-schwindigkeit

amed at studying the spreading of decadal
anomalies in the Labrador Sea Water (LSW)
in the equatoria Atlantic and onthe spreading
velocity and mixing processes of a strong
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und Vermischungsprozesse des LSW-Signals,
das sch seit den 90er Jahren entlang dem
westlichen Rand &guatorwérts ausbreitet. Da
bereits 6 Schnitte fir den westli chen Rand bei
35°W und 5SS sowie fruhere Schnitte bel
40°W und 44WW existieren, erganzt durch
einige Mesaungen im Randstrom wahrend
einer METEOR-Reise im Jahr 1996, steht ein
hervorragender Vergleichsdatensatz zur Un-
tersuchung zeitli cher Anderungen zur Verfii-

gung.

LSW-signal presently observed in the sub-
tropicd Atlantic and popagating equator-
ward. As there are 6 sections avail able for the
western boundvry at 35°W and 5S as well as
sedions at 40°W and 44W suppement by
some measurements in the bourdary current
during a METEOR-cruise in 1996,a remark-
able data set is available to investigate the
changes during the years.
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Fig. 3:

which will be recovered. For orientati

the PIRATA program are marked.
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Zeitplan / Time Schedule M53/2

Mindelo-Recife
Audlaufen Mindelo: Montag, 6. Mai 2002
Sail from Mindelo: Monday, 6 May 2002

Anfahrt von Mindelo zum 35°W-Schnitt bei 8°N
Transit from Mindelo to the 35°W-sedion at 8°N

Hydrographischer Schnitt auf 35W
Hydrographic sedion at 35°W

Hydrographischer Schnitt auf ca. 5°S undV erankerungsaufnahme
bel 7°S
Hydrographic sedion at abou 5°S with mooring recovery at 7°S

Hydrographischer Schnitt auf 25W
Hydrographic sedion at 25°W

Hydrographischer Schnitt auf ca. 11°S undV erankerungsaufnahme
Hydrographic sedion at abou 11°S with ore mooring recovery

Im Fall, dal3 Verankerungsarbeiten bel ca 11°S nétig werden,
wird die hydrographische Box vor Brasili en verkleinert.

In case mooring work will bemme necessary at abou 11°S,
the size of hydrographic box off Brazil will be reduced.

Fahrt nach Redfe
Transit to Redfe

Einlaufen Recife: Sonntag, 2. Juni 2002
Arrival at Redfe: Sunday, 2 June 2002
Gesamt / Total:

Im Hafen in Recife sind Aktivitéen zum Jahr der Geowissenschaften geplant.

3 Tage/days

8 Tage/days

6 Tage/days

3 Tage/days

6 Tage/days

1 Tag/day

27 Tage/days

In port of Redfe adivitiesin the context of the Y ear of Geosciences are planned.
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Fahrtabschnitt / Leg 53/3
Recife - Pointea Pitre

Wisenschaftli ches Programm

Die thermohaine Zirkulation (THZ) spielt
aufgrund des damit verbundenen meridiona
len Warmetransports eine wichtige Rolle fur
das Klimageschehen. Es gibt eine Reihe von
Indizien defur, dass Fluktuationen oder ein
Zusammenbruch der THZ auch eine Schlis-
selrolle fur Klimavariabilité spielen. Im At-
lantik besteht die THZ aus einem nordwaérti-
gen Transport von warmem Wasser im oberen
Ozean undeinem stidwartigen Transport von
kaltem Tiefenwasr. Die Transporte sind im
wesentlichen koreentriert auf die westlichen
Randstrome, daneben existieren aber komple-
xe Rezirkulationssysteme unterschiedlicher
horizontaler Ausdehnung, Variabilitéd und
Intensitét, deren Auswirkungen auf die THZ
berticksichtigt werden missen.

Der kalte Zweig der THZ besteht hauptadc-
lich aus  Nordatlantischem Tiefenwasser
(NADW). Das NADW ist aus mehreren
Komporenten zusammengesetzt, deren Ei-
genschaften duch Konwvektion oder durch
Uberstromen von Schwellen mit anschlies-
sendem Entrainment bestimmt werden. Zwei
dieser Komponrenten, das obere Tiefenwasser,
das in der Labradorsee durch Konwvektion ge-
bildet wird und ds untere Tiefenwasser, das
Uber die Danemarkstrasse stromt, sind duch
markante Freonmaxima ausgezeichnet. Dieses
Freonsignal wurde durch engen Kontakt mit
der Meeresoberfléache im Bildungsgebiet ver-
ursacht, die Bildung dieser beiden Wasser-
masen konrte dso am ehesten duch Klima-
anderungen betroffen sein. Unterhalb des
NADW findet man das Antarktische Boden-
wasgr, das durch den Aquatorialen Kanal in
den westlichen Nordatlantik stromt.

Fruhere Transportabschétzungen zeigten, dass
der Transport von katem Tiefenwasser im
tiefen westlichen Randstrom im subtropischen
Atlantik zwei bis dreimal grol¥er ist as der
vermutete Netto-Transport durch de THZ.
Dies fuhrte zu der Annahme, dal3 im Guiana
Bedken eine grof¥&umige Rezirkulationszelle

Scientific Programme

The thermohaline drculation (THC) and es
pedally the meridional heat transport of the
THC plays an important role for climate and
climate dange. In the Atlantic the THC con-
sists of a northward transport of warm water
in the upper ocean and a southward transport
of cold deg water. The transports occur
mainly in western boundry currents, bu
along the bourdary currents complex redr-
culation cdls exist with dfferent horizontal
extensions, intensities and fluctuations. These
have an impact onthe THC.

The old branch o the THC transports North
Atlantic Deg Water (NADW). NADW has
several comporents with dfferent water mass
characteristics. They are formed by convec-
tion and by overflow processes and entrain-
ment. Two of the NADW comporents, the
water formed in the Labrador Sea and the
lower deg water overflowing the Denmark
Strait are marked by CFC maxima. The CFC
signa is caused by the intimate contact of
these water masses with the surface layer of
the ocean and they might be most sensitive to
climate dange. Below the NADW, ore finds
the Antarctic Bottom Water (AABW) flowing
into the North Atlantic through the Equatorial
channel.

Transport estimates in the subtropical deep
western boundry current showed that the
transport seems to be 2-3 times higher than
the asumed nret.transport of the THC. This
led to the asumption that a dego redculation
cdl exists in the the Guiana Basin. There are
uncertainties abou the horizontal extension,
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existieren konrte. Es bestehen momentan
noch erhebliche Unsicherheiten wie die hori-
zontale Ausdehnurg dieser postulierten Zelle
ausseht undwie stark sieist. Tracermesaun-
gen konrten den nach Nordwesten setzenden
Rezirkulationszweig entlang des Mittelatlanti-
schen Ruckens (MAR) bei 44°W nicht best&
tigen, aber Modellrechnungen zur Simulation
der Freon-Beobadtungen schlossen enen
Rezirkulationszweig im Zentrum des Guiana
bedens nicht aus. Es gibt Hinweise, dal3 ein
Tell des unteren Tiefenwassers das Westbe-
cken duch tiefe Passagen im MAR sidlich
der Vema-Bruchzore in Richtung Ostatlantik
verlass. Zwe dieser tiefen Passagen sollen
im Rahmen der DFG Pilotstudie ,West-Ost
Passagen' durch verankerte Strémungs- und
Schichtungsmesser untersucht werden. Die
Schiffsmesaungen entlang 16N komplettie-
ren de Daten aus den Schichtungsveranke-
rungen (MOVE) und de Freonmessungen
werden dazu denen, de Ausbreitungspfade
der postulierten Rezirkulationszelle zu urter-
suchen sowie Zeitskalen der Ausbreitung von
Tiefenwasser abzuschétzen.

Der obere Tell der THZ besteht im subtro-
pisch-tropischen Atlantik besteht aus warmem
stdatlantischen Was=r, das im wesentlichen
mit dem Nordbrasil-Unterstrom und dem
Sudaquatorialstrom den Aquator Uberquert.
Beide Stromungen vereinigen sich zwischen
35°W und 40WW zum nordwestwarts fli essen-
den Nordbrasil-Strom (NBC). Nordlich der
Retroflektionszone des NBC-NECC (Nord-
aquatorialer Gegenstrom) geschieht der nord-
wartige Transport im Randstrom meist durch
Wirbel und cer Transport ist daher schwierig
Zu bestimmen.

Der Transport des NBC ist sehr viel groler
als der Netto interhemisphdrische Wassr-
austausch, da Teile des NBCs durch das &
guatoriale Stromsystem wieder in den Silidat-
lantik zurlckstromen. Aussrdem existieren
im tropischen Atlantik grof3e Transportfluktu-
ationen und grofl% Divergenzen im Windfeld,
SO dald cer Netto Austausch zwischen Nord-
und Sudatlantik schwierig abzuschétzen ist.
Letztendich stromt jedoch der Haupteil des
Wassrs aus dem Sudatlantik in de Karibik,

strength, and variability of this cdl. Former
CFC observations along 44°W could na con-
firm the northwestward branch aong the
MAR. Model cdculations, hovever, showed
that the observed tracer distributions could be
simulated by an assumed reciculation in the
interior of the basin. There ae dso indica
tions that part of the lower NADW leaves the
western basin through fradure zones of the
MAR south of the Vema Fracture zone. Two
of these passages will be studied by deploying
moored current meters and T-S sensors (DFG
projed ,West-East Passages) . The meas-
urements along 16°N help to interprete the
time series of the MOVE array. The CFC
measurements on leg M53/3 and M53/2 will
be used to estimate time scdes of spreading
and to study spreading paths of the NADW
components.

The warm branch of the THC consists of
warem water of South Atlantic origin. The
water crosses the eguator mainly in the North
Brasil Undercurrent and in the South Equato-
rial Current. Both currents med between
35°W and 40W to form the northwestward
flowing North Brasil Current (NBC). North of
the NBC-NECC retrofledion, the northward
transport occurs through eddies, and the
transport are difficult to estimate.

The transport of the NBC is much higher than
the net interhemispheric transport, since part
of the NBC flows bad into the South Atlantic
with the equatoria current system. The ejua-
torial Atlantic shows sgnificant transport
fluctuations and dvergences of the wind field,
so that the net exchange between the two
hemisphere is difficult to estimate. Ulti-
mately, the remaining southern Atlantic water
flows into the Caribbean, and the main part of
the inflow through the passages outh of Gua
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und dr Hauptteil des Transports durch de
Passsgen sudich von 16N (Guadeloupe)
besteht aus Wassr stidhemisphérischem Ur-
sprungs. Nadch Durchqueren der Karibik wird
das sidhemisphérische Wasser Tell des Flori-
dastroms. Da bis jetzt noch keine Zeitreihen
des Einstroms existieren, ist der Transport
unbekannt. Nord- und stidhemisphérisches
Wassr unterscheidet sich im tropischen At-
lantik durch urterschiedliche T-S-O2 Cha
rakteristik. Die auf M53/3 geplanten Schiffs-
mesaungen (Hydrographie, Freone, Stro-
mungsmesaungen) dienen als wichtige Vor-
studie fur die fur 2003 gplanten Schich-
tungsverankerungen westlich der Passagen.

Arbeitsprogramm
Haupt2|ele der Reise M53/3 sind

Ausbreitung von neu gebildetem Tiefen- -

wasser im subtropischen und tropischen
Atlantik

Lage und Ausdehnung der tiefen Rezir- -

kulationszelle im Guiana Bedken
Tiefenwasseraustausch
West- und dem Ostbedken durch Passagen
im Mittelatlantischen Ricken und ihre
Rolle fur die Rezirkulation im Guianabe-
cken.

Untersuchung der Schichtung und Zirku- -

lation entlang des MOVE Arrays bei 16°N
Bestimmung der Wassrmasseneigen-

schaften und des Stromungsfeldes des -

Einstromsin de Karibik.

Zum Einsatz kommen profilierende Stro-
mungsmessverfahren vom Schiff aus (vm-
ADCP) undein an der CTD Sonde mitgefier-
tes ADCP (IADCP). Fur die Vermesaung des
Stromungsfelder in den Karibik-Passagen
sudich von Guadeloupe ist das auf Meteor
vorhandene vm-ADCP ,Ocean Surveyor’ be-
soncers wichtig, da durch de verbessrte
Reichweite das gesamte Stromungsfeld korti-
nuierlich aufgenommen werden kann. Zur
Charakterisierung der Schichtung und der
Wassrmasen werden CTD-Hydrographie,
Sauerstoff sowie Freonmesaingen eingesetzt.
Die Freonmesaungen denen auch zur Be-
stimmung von Zeitskalen der Ausbreitung.

Die hydrographischen Mesaingen beginnen
auf einem Meridionalschnitt entlang etwa
40°W , um etwaige Pfade des Tiefenwassers

zwischen dem -

deloupe onsists of water from southern ori-
gin. After crossng the Caribbean, the south-
ern hemispheric water joins the Florida Cur-
rent. Owing to the ladk of time series, the in-
flow is gill not known. Northern and southern
water can be separated by their different T-S-
02 charaderistic. The planned measurements
during M53/3 will give valuable information
for the mooring array planned to deploy in
2003 covering the passages uth of Guade-

loupe.

Work Program
The main ojedivesof M533 are

The spreading of recently formed deeg
water in the subtropical andtropicd At-
lantic

Location and haizontal extension d the
deep recirculation cdl in the Guiana basin
Deep water exchange between the western
and eastern Atlantic through passages of
the MAR south of the Vema Fracture
Zone andtheir role for the recirculationin
the Guiana basin

Study of the stratification and circulation
along the MOVE array at 16°N

Study of the water masscharacteristic and
the velocity field of the Caribbean inflow.
Methods used are vm-ADCP and an ADCP
attached to the CTD system (IADCP). To
study the stratification and the water masses,
CTD, oxygen and CFC distributions will be
measured. The CFC data give dso informa
tion abou time scdes of spreading from the
formation region to the subtropicd/tropical
Atlantic.

The hydrographic measurements begin on a
meridional sedion along nominally 40°W to
find spreading paths of the NADW compo-
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aussrhalb des Randstroms zu erkennen und nents outside the boundxry current and to re-
zu den Mesaungen entlang 35W (auf Ab- late them to the findings aong 35°W (leg
schnitt M53/2) in Beziehung zu setzen. Nadh M53/2). After a hydrographic survey in the
einer genaueren hydrographischen Untersu- passages and after deploying the two moor-
chung der beiden tiefsten und beitesten Pas- ings, the Meteor heads along the MAR to
sagen duch den MAR werden 2 Verankerun- 16°N. The distance between the stations will
gen mit akustischen Stromungsmessern und be longer than at 40°W and along 16°N. After
Schichtungssensoren in de Passagen ausge- finishing the work along 16°N, CTD-ADCP
setzt. Auf der Stredke entlang des MAR bis measurements will be dore in the Caribbean
16°N werden ebenfall s hydrographische Mes- passages uthward and ona northward sec-
sungen durchgefuihrt, alerdings mit groferem tion west of the passages along the planned
Abstand. Die Mesaungen entlang 16°N erfol- mooring array.

gen wieder engabstandiger. Anschliessend

werden stdich von Guadeloupe die Passagen

in de Karibik vermessen und Mesaingen

entlang der geplanten Verankerungslinie

westlich der Passagen durchgefihrt.

Geplante Fahrtroute M53/3
1 1 1

10°

15°S
70°W 65°W 60°W 55°W 50°W 45°W 40°W 35°W 30°W

Abb. 4: Geplante Fahrroute M 53/3

Fig. 4: Cruisetradk M 533
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Zeitplan / Time schedule M 53/3

Reafe— Pointe a Pitre

Auslaufen Reafe Freitag 7. uni 2002
Sail from Redfe Friday, 7 June 2002

Fahrt zum 40°W Schnitt
Transit to 40W sedion

Hydrographische Mesaungen bis zum MAR
Hydrographic measurementsto MAR

Hydrographie MAR undV erankerungsarbeiten Passagen
Hydrographic and mooring work along MAR

Hydrographie entlang 16°N
Hydrographic measurements along 16°N

Hydrographie Karibik Passagen undwestlich Karibik
Hydrographic measurements Caribbean Passages and west

Einlaufen Pointe a Pitre Donnerstag, 4. dli 2002
Arrival at Pointe aPitre Thursday, 4. July, 2002

Gesamt / Totdl:

26

Tage/ Days
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Bor dwetterwarte/ Ship’s meteor ological Station
METEOR Reise 53/ Meteor Cruise 53

Operationelles Programm Operational Programme

Die Bordwetterwarte ist mit einem Meteoro- The ships meteorologicd station is daffed
logen (nur auf M 53/1) und einem Wetter- with a meteorologist (only M 53/1) and a
funktechniker des Deutschen Wetterdienstes meteorologicd radio  operator of the

(DWD Hamburg) besetzt.

Aufgaben
1. Beratungen

Deutscher Wetterdienst (DWD Hamburg).

Duties
1. Weather consultation

Meteorologische Beratung von Fahrt- und Issiing daily weaher forecasts for scientific
Schiffdeitung sowie der wissenschaftlichen and rauticd management and for scientific
Gruppen und Fahrtteilnehmer. Auf Anforde- groups. On request weaher forecasts to ather
rung auch Berichte fir andere Fahrzeuge, ins- research craft, espedaly in the frame of in-

besondere im Rahmen internationaler Zu-
sammenarbeit.

2. Meteorologische Beobachtungen und Mes-
sungen

ternational cooperation.

2. Meteorological observations and measure-
ments

Kontinuierliche Mesaung, Aufbereitung und Continuows measuring, processng, and ar-
Archivierung meteorologischer Daten und chiving of meteorologicd data to make them

Beratstellung fur die Fahrttellnehmer. Tag-
lich sechs bis acht Wetterbeobadhtungen zu
den synopischen Terminen und deren Wel-
tergabe in das internationale Datennetz der
Weltorganisation fir Meteorologie (GTS,
Global Telemmmunicaion System). Weitge-
hend automatische Durchfiihrung von Radio-
soncenaufstiegen zur Bestimmung der verti-

available to participants of the auise. Six to
eight synopic weather observations daily.
Feeding these into the GTS (Global Tele-
communication System) of the WMO (World
Meteorologicd Organization) via satellite or
radio. Largely automated radiosonde sound-
ings of the @mosphere up to abou 25 km
height. The processed data ae inserted orto

kalen Profile von Temperatur, Feuchte und the GTS via satellite in frame of the interna

wind s zu etwa 25 km Hohe. Im Rah-men
des internationalen Programms ASAP (Auto-
mated Shipbane Aerologica Program-me)
werden de ausgewerteten Daten Uber Satellit
in des GTS eingesteuert. Aufnahme, Aus-
wertung und Archivierung vonBil dern meteo-
rologischer Satellit en.

Uber die Ausriistung der Meteor mit meteoro-
logischen Meldinstrumenten und de Verar-
beit-ung der gewonrenen Daten an Bord gibt
eine Broschire Auskunft, die beim Deutschen
Wet-terdienst in Hamburg undin der Bord-
wetterwarte erhdltli chist.

tional programme ASAP (Automated Ship
borne Aerologicd Programme), which feels
the data onto the GTS. Recording, processng,
and storing of pictures from meteorological
satellit es.

An information shed describing the meteo-
rologica instrumentation and the processng
of the recorded data on bard is available &
Deutscher Wetterdienst in Hamburg or in the
meteorologicd station (only in German).
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Betelligte I nstitutionen / Participating I nstitutions

BGT
Benthic GeoTech Pty Ltd, Level 8, 35Spring Street, Bond Junction NSW 2022,Australia

DWD
Deutscher Wetterdienst, Geschéftsfeld Seeschiffahrt, Bernhard-Nocht-Stral3e 76, 20359Ham-
burg, Germany

GeoB
Universitdt Bremen, Fadbereich 5 - Geowissenschaften, Klagenfurterstr., 28359 Bremen,
Germany

ICCM
Instituto Canario de Ciencias Marinas, Direcaon General de Universidades e Investigadon,
Consgjeriade Educadon, 35200Telde, Canary Islands, Spain

IFMK
Institut fir Meereskunde, Universitét Kiel, DUsternbrooker Weg 20, 2410Kiel, Germany

|O/USP
Instituto Oceanografico, Universidade de S&o Paulo, Praga do Oceanografico, 191, Cidade
Universitaria Sdo Paulo, CEP 05508900, Brazil

lUP
Universitdt Bremen, Institut fur Umweltphysik, Abt. Oceanographie, Kufsteiner Stral3e,
28359Bremen, Germany

OHB
Raumfahrt + Umwelttechnik OHB-System-GmbH, Universitdtsallee 27-29, 28%9 Bremen,
Germany

ULPGC
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Edificio de Ciencias Basicas, Campus Univer-
sitario Tafira, 5017Las Pamas de Gran Canaria, Canary-Islands, Spain
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Telnehmerliste/ Participants METEOR 53
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Besatzung/ Crew METEOR 53

Fahrtabschnitt / leg M53/1
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Kochsmaa / 2nd Cook

I. Steward/ Ch. Steward

[l. Steward / 2nd Steward

[l. Steward / 2nd Steward

[l. Steward / 2nd Steward

. Wascher / Laundryman

Bootsmann/ Boatswain

. Matrose/ A.B.

Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.

. Matrose/ A.B.
. Matrose/ A.B.
. Matrose/ A.B.

KULL, Martin

MALLON, Lutz/ MEYER, Oliver

SCHULZ, Guido
KOWITZ, Torsten
KOTHE, Wolfgang
NN

SCHULER, Achim / NEUMANN, Peter

SCHMIEDESKAMP, Jan
SZYMANSKI, Jiirgen

BEKAAN, Steffen/ FREITAG, Ruddf

MEY ER, Helmuth
ROTTKEMPER, Oliver
TORMANN, Martin
SOSNOWSKI, Werner
FITZTHUM, Rene

NN

LANGE, Gerhard

NN

WIEDEN, Wilhelm
ERNST, Arnald
HORZELLA, Ernst
HASLER, Justine
GOTZE, Rainer
MULLER, Werner
LEE, Nan Sng
MUCKE, Hans-Peter
DRACOPOULOS, Eugenios
JANSSEN, Gerd Thore Jan
GIESKE, Ralf

NN

KRAFT, Jirgen
BECKER, Michad

NN
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Besatzung/ Crew METEOR 53

Fahrtabschnitt / leg M53/2

Kapitén / Master

I. Offizier / Ch. Mate

[1. Offizier / 2ndMate

[1. Offizier / 2ndMate
Funkdfizier / Radio Officer
Schiffsarzt / Surgeon

I. Ingenieur / Ch. Engineer
[1. Ingenieur / 2nd Engineer
[1. Ingenieur / 2nd Engineer
Elektriker / Eledrician

Ltd. Elektroniker / Ch. Eledron.

Elektroniker / Eledron. Eng.
System-Manager / Sys.-Man.
Dedksshlosser / Fitter
Motorenwarter / Motorman
Motorenwarter / Motorman
Motorenwarter / Motorman
Motorenwarter / Motorman
Koch/ Ch. Cook
Kochsmad / 2nd Cook

I. Steward/ Ch. Steward
Il. Steward / 2nd Steward
Il. Steward / 2nd Steward
Il. Steward / 2nd Steward
Wascher / Laundryman
Bootsmann/ Boatswain
Matrose/ A.B.

Matrose/ A.B.

Matrose/ A.B.

Matrose/ A.B.

Matrose/ A.B.

Matrose/ A.B.

Matrose/ A.B.

KULL, Martin
MEYER, Oliver
SCHULZ, Guido
KOWITZ, Torsten
NN

NN

NEUMANN, Peter
BEYER, Helge
SZYMANSKI, Jirgen
FREITAG, Ruddf
HEYGEN, Ronald
ROTTKEMPER, Oliver
TORMANN, Martin
SOSNOWSKI, Werner
FITZTHUM, Rene
NN

LANGE, Gerhard

NN

TIEMANN, Frank
ERNST, Arnold
SLOTTA, Werner
HASLER, Justine
GOTZE, Rainer
GRUBE, Gerlinde
LEE, Nan Sng
HADAMEK, Peter
NN

JANSSEN, Gerd Thore Jan

GIESKE, Ralf

NN

OWCZAREK, Marten
BECKER, Michad
WESEELS, Kai
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Besatzung/ Crew METEOR 53

Kapitén / Master

|. Offizier / Ch. Mate
[1. Offizier / 2ndMate
[1. Offizier / 2ndMate

Fahrtabschnitt / leg M53/3

KULL, Martin
MEYER, Oliver
BASCHEK, Walter
KOWITZ, Torsten

Funkdfizier / Radio Officer NN

Schiffsarzt / Surgeon NN

[. Ingenieur / Ch. Enginee NEUMANN, Peter
[1. Ingenieur / 2nd Enginee BEYER, Helge
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[1. Ingenieur / 2nd Enginea

Elektriker / Eledrician

Ltd. Elektroniker / Ch. Eledron.
Elektroniker / Eledron. Eng.
System-Manager / Sys.-Man.

Dedksschlosser / Fitter

Motorenwarter / Motorman
Motorenwarter / Motorman
Motorenwarter / Motorman
Motorenwarter / Motorman

Koch / Ch. Cook
Kochsmad / 2nd Cook

I. Steward/ Ch. Steward
[l. Steward / 2nd Steward
[l. Steward / 2nd Steward
[l. Steward / 2nd Steward
. Wascher / Laund'yman

Bootsmann/ Boatswain
Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.
Matrose/ A.B.

SZYMANSKI, Jiirgen
FREITAG, Ruddf
HEYGEN, Ronald
NN

TORMANN, Martin
BLOHM, Volker

RADEMACHER, Hermann

NN

LANGE, Gerhard
ISBRECHT, Frank
TIEMANN, Frank
BRAATZ, Willy
SLOTTA, Werner
HASLER, Justine

NN

GRUBE, Gerlinde
HU, Guo Yoong
HADAMEK, Peter
NN

KREFT, Norbert
SCHRAPEL, Andreas
NN

OWCZAREK, Marten
BECKER, Michad
WESEELS, Kai
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Das For schungsschiff METEOR / Research Vessel METEOR

Das Forschungsschiff METEOR dient der The research vessel METEOR is used for
weltweiten grundagenbezogenen deutschen German basic ocean reseach world-wide and
Hochseeforschung und der Zusammenarbeit for cooperation with ather nations in this
mit anderen Stagen auf diesem Gebiet. field.

FS METEOR ist Eigentum der Bundes- The vessl is owned by the Federal Repubic
repubdik Deutschland, vertreten duch den of Germany represented by the Ministry of
Bundesminister fur Bildung, Wissnschaft, Education, Sciences, Research, and Tedno-
Forschung und Tedndogie (BMBF), der logy (BMBF), which also financed the const-
auch den Bau des Schiffes finanziert hat. ruction d the vess!.

Das Schiff wird als “Hilfseinrichtung der For- The vessl is operated as an "Auxiliary Re-
schung von dar deutschen Forschungs- seach Facility" by the German Research
gemeinschaft betrieben. Dabei wird sie von Foundition (DFG). For this purpose the DFG
einem Beirat unterstitzt. Isasgsted by an Advisory Board.

Das Schiff wird zu 70% von der DFG und zu The vessd is used and financed 70% by the
30% vom BMBF genutzt und finanziert. Die DFG and 3% by the BMBF. The exeaution
Durchfihrung von METEOR-Expeditionen and evaluation & METEOR expeditions are
und deren Auswertung wird von der DFG in sporsored by the DFG through two fundng
zwei Schwerpunkiten gefordert. programmes.

Der Senatskommisson der DFG fur Ozeano- The Senate Commisgon for Oceanography of

graphie obliegt die wissenschaftliche Fahrt- the DFG is charged with planning the expedi-

planung, sie benennt Koordinatoren undtions from the scientific viewpaints. It ap-

Fahrtleiter von Expeditionen. points coordinators and the dief scientists for
expeditions.

Die Letstedle METEOR der Universitd The METEOR Operations Control Office of
Hamburg ist fur die wissenschaftlich- the University of Hamburg is resporsible for
technische, logistische und finanzielle Vorbe- the scientific, technical, logistic and financial
reitung, Abwicklung und Betreuung des preparation, exeaution and supervision d ship
Schiff shetriebes verantwortlich. Sie abeitet operations. On ore hand, it cooperates with
einerseits mit den Expeditionskoordinatoren the expedition coordinators on a partner-like
partnerschaftlich zusammen, andererseits ist basis and on the other hand it is the direct
sie Partner des Reeders, der RF Reederei- partner of the managing owners, the RF "Ree-
gemeinschaft Forschungsschifffahrt GmbH.  derelgemeinschaft Forschungsschiff ahrt
GmbH".

35



